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Typy baz danych NoSQL

Relational | Analytical (OLAP)

|

Document

Column-Family Graph
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Rodzaje bazy danych NoSQL: Dokument

Zorientowany na dokument:

Model danych zorientowany na dokument N
jest podobny do struktury klucz-wartos¢ i
przechowuje dane w postaci klucza i

warto$ci jako odniesienie do dokumentu. UserProfle
Baza danych zorientowana na dokumenty i{:;me-
okreslana jako sklep z dokumentama. e

Bazy danych dokumentow obstuguja L e schoot

bardziej zlozone zapytania i relacje

hierarchiczne. Ten model danych zazwyczaj ©

implementuje format JSON i oferuje bardzo Przyklad
elastyczny schemat modeli danych zorientowanych

k na dokumenty: /
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Rodzaje bazy danych NoSQL: Dokument

» (Gtowne cechy

Podobny do DB klucz-wartosc, ale wartosci
przechowujg XML, JSON lub BSON

Oferuje przechowywanie ztozonych danych
jak drzewa, kolekcje, stowniki

Nie obstuguje relacji i potgczen
» Brak jezyka zapytan

* Przykfady

k- MongoDB, CouchDB, OrientDB /
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Do czego stuzg bazy danych ( Werld
dokumentow?

Beer Documents

*  Projektowanie

. i D
Zapytan 1€ beer_1167 [,
*  Przechowywanie danych w W —
. {_id: "1167, =_—
formacie dokumentu (dokument T o | L
}
JSON

units: 570

JSON, XML, YAML lub formaty ]
binarne, takie jak BSON i PDF)

Document data model

* X %
* *
fok *
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P Sciadfer
opularne bazy danych o wartosciadferld
kluczowych
O include secondary database models 53 systems in ranking, December 2021
Rank Score

Dec Nov Dec DBMS Database Model Dec Nov Dec
2021 2021 2020 2021 2021 2020
1. 1. i.  MongoDB Document, Multi-model 484.67 -2.67 +26.95

2. 2 2. Amazon DynamoDB Multi-model @ 77.63 +0.64 +8.51

3. 3 3. Microsoft Azure Cosmos DB Multi-model g 39.71 -1.11 +6.17

4, 4. 4.  Couchbase Document, Multi-model 28.45 -1.42 -3.37

5. 5 5. Firebase Realtime Database Document 19.96 -0.10 +3.01

6. 6 6. CouchDB Document, Multi-model g 16.53 -0.27 -0.32

7. 9. A8 Realm Document 9.80 +0.60 +0.65

8. 8. 7. MarkLogic Multi-mode! @ 8.94 -0.40 -2.00

9. ¥7. 9. Google Cloud Firestore Document 8.64 -0.92 +0.24
10. 412, 420, Virtuoso Multi-model g 5.07 +0.25 +2.48
11. ¢ 10. $10. ArangoDB £3 Multi-model g 4,75 -0.35 -0.76
12. ¥ 11. J11. Google Cloud Datastore Document 4.44 -0.54 -1.07
13. 13, $12. OrientDB Multi-mode! @ 4.40 -0.24 -0.89
14, 14. $13. Oracle NoSQL Multi-model 4,23 -0.18 -0.19
15. 15. 15. IBM Cloudant Document 3.84 -042 -0.33
16. 16. 16. RavenDB 3 Document, Multi-mode! [ 3.24 -0.19 -0.88
17. 4~ 18. J 14. RethinkDB Document, Multi-model g 3.22 +0.03 -1.08
18. ¥ 17. ¥ 17. PouchDB Document 3.09 -0.25 -0.44
19. 19. ¥ 18. Apache Drill Multi-model 2.74 -0.22 -0.40

By DB-Engines Ranking

https://db-engines.com/en/ranking/key-value+store
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MongoDB

* MongoDB to system do przetwarzania baz
danych dokumentow.

* MongoDB jest rodzajem nierelacyjne] bazy
danych (NoSQL) i jest open-source. Jest
rozwijany jak wysoce dostepne, skalowalne |
odporne na btedy rozwigzanie zorientowane
na dokumenty. Zamiast przechowywania
Informacji w tabelach, jak w tradycyjnych

K relacyjnych bazach danych
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Mongo DB

*  Wolne i otwarte zrodto bazy danych zorientowanej na
dokumenty

- Dokumenty mogg zawierac wiele roznych par klucz-wartosc lub
pary klucz-array, a nawet dokumenty zagniezdzone

- Oferuje wyszukiwanie, indeksowanie i agregacje

- Wbudowana wysoka dostepnosc, skalowanie poziome i
dystrybucja geograficzna

- Biblioteki dla wielu jezykow programowania (C, Go, PHP, Ruby,
itp.)

« Obstugiwane na systemach Windows, Linux i macOS

+ Rozwigzanie hostowane jest rowniez dostepne przez MongoDB

k Atlas /
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Diagram architektury MongoDB

|
[ o | >haring

‘ ’ APPLICATION

Writes Reads
DRIVER CQnﬁg
S e Primary L g v Server
Secondary Replication Replication Secondary
Query Query
Router | Router

Query

Router

v

Shard -1 l Shard -2 l Shard-N

* Single
~~~~~~~~~~~~~
»»»»»»»»»»»»»»»»»»»

»»»»»»»»»»»»»»»»»»»

https://www.researchgate.net/publication/330970143 A comparative study of NoSOL_ databases MongoDB_and_ HBase/figures?lo=1 /

https://geekflare.com/mongodb-sharding/
https://www.researchgate.net/publication/330970143_A_comparative_study_of NoSQL_databases_MongoDB_and_HBase/figures?lo=1
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https://www.researchgate.net/publication/330970143_A_comparative_study_of_NoSQL_databases_MongoDB_and_HBase/figures?lo=1
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Obraz jest wart tysigca stow

. mongoDB. SQOL

students marks
{ id name school _id 1 id student_id mark
i
" . " 1 Jasmin Scott 226 10 1 98
Sadde 1,

"student_name": "Jasmin Scott", é
"school": {

school_details

"SChOOI_id": 226, id name address city state zipcode

226 Tech Secondary | 166 Broadway St New York NY 18601
"name": "Tech Secondary",
"address": "100 Broadway St",
"city": "New York", Results
“state”: "NY", name mark school_name city
"zipcode": "10001" / Jasmin Scott 98 Tech Secondary New York

}7
"marks": [98, 93, 95, 88, 100],

}

> db. . ({“student_name”: SELECT s.name, m.mark, d.name as "school_name",
“Jasmin Scott”}) d.city

FROM students s

JIN marks m ON s.id = m.student_id

JOIN school_details d ON s.school_id = d.id

s.name = "Jasmin Scott";

mongo

ER

https://docs.mongodb.com/
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Przypadki uzycia dla MongoDB

Przypadki uzycia baz

danych zorientowanych e Facebook

na dokumenty obejmuja e Linkedln
profile uzytkownikow w . Book Database
sieciach

spotecznosciowych, * McAtfee

analize stron * SAP
internetowych oraz * Yandex
ztozone aplikacje danych

transakcyjnych.

\
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B mongosh mongodb+sre//clusterd.mubsb.mongodb.net/myFirstDatabase - O x

e: https://docs.mongodb.com/mongodb-shell/

[primary] myFirst

[primary] myFirst

[primary] myFirstDataba show colle

[primary] myFirstDataba db.customers. ( - jd:

d. Use in e, in Ma or bulkkrite.

[primary] myFirstDataba db.customers.fin

r] myFirstDat:
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MongoDB - Kompas w dziataniu

’ daleopru's Org - 2021... v €3 Access Manager w Billing All Clusters GetHelp w leopr w
= project 0 v i % Atlas £% Realm %% Charts 2 & A
€ DEPLOYMENT TEQPTW'S ORG - 2021-12-07 > PROJECT 0 > DATABASES
2 Cluster0 4410  AWS Frankfurt (eu-central-1)
Data Lake
Collections
[El DATA SERVICES
T'iggers DATABASES: 1 COLLECTIONS: 2 | VISUALIZE YOUR DATA = REFRESH
Data API PREVIEW
+ Create Database .
myFirstDatabase.grow
ﬂ SECURITY y g
Quickstart
Database Access myFirstDatabase o7EaMB 13973 280KB
Network Access Find Indaxas Schama Aggragation Search
grow .

Anti- Indexes

Advanced individuals Patterns L]

INSERT DOCUMENT

{ Field: 'value' } » OPTIONS m Reset

https://www.mongodb.com/
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MongoDB - Kompas w dziataniu

’ 33 Meopru's Org - 2021... * €3 Access Manager v Billing All Clusters GetHelp leopru
I Project 0 v i < Atlas £2 Realm 2% Charts s &
DEPLOYMENT + Create Database .
e myFirstDatabase.customers
Databases 548 ] 20KB
A Find Ind Sch A i S h
myFirstDatabase in ndexes J\:\c Iema ggregation | edarc
[ DATA SERVICES e neenes
customers Patterns [
Triggers
grow INSERT DOCUMENT
Data API PREVIEW individuals -
ﬂ SECURITY { field: ‘value" } » OPTIONS m :.iii'.m
Quickstart
Database Access 1-1 OF 1

Network Access

_id: objectId("s1basdsez7fo70d54b2efb27")
customer_id: "i-ea1"

Advanced

name: "Gerogi Dimitrov™
balance: 1866

r ‘
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"IncYields”
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MongoDB - Real Use Case Project w

zwiekszenia plonow.

Agricultural System \
T )
e-Fo| uti

- N

<

M
[water+nutrients]| /

khttps://news.critacghana.com/single_post.php?nid:39

“Badania i kontrola wilgotnosci gleby w
celu optymalizacji kosztéw nawadniania i
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MongoDB - Real Use Case Project ( Werld
"IncYields" —

Woda rozprzestrzenia sie z rozng predkoscig |
W rozny sposob w roéznych podtozach. Pomiar
tych wartosci pozwala nam na optymalizacje
zuzycia wody do nawadniania tylko w
niezbednych granicach | we wtasciwym czasie.
To z kolel prowadzi do tanszych i bardziej
licznych produktow.

\_ _/
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MongoDB - rzeczywisty przypadek W

- GROW

\_

Wyslij proces danych rzeczywistych -> do zbioru MongoDB "Grow”

Irrigation Remote Controller

F,

Hamupa ce Ha nokaumsa X I> l —

3emepenel t
[

|
Irrigation System )
|

HanosiBaHe )

/

O6pa6oTeaema nnowy

AN
/

"4

=y

Arpukyntypa2

]

Arpukyntypa1

]

ﬁ':: Hamupa ce Ha nokaums Y lﬁ
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MongoDB - rzeczywisty przypadek uzyéiad

Modules

Irrigation_Controller

MQTT_Broker

|
I
1 Read sensors

<

' Send sensor data

>
|

I Receive sensor data

RaspberryPi

MongoDB_Atlas

Irrigation_Controller

MQTT_Broker

>

1
1 Prepare data for saving in DB

for current minute in time

Sawe data in the right bucket

1
I
1
1
I
I
I
1
|
I
I
1
1
|
I
|
1
|
I
.
r
1

RaspberryPi

MongoDB_Atlas
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MongoDB - Rekordy w kolekcji Grow

Liczba przechowywanych dokumentow

myFirstDatabase.grow

57.82MB b 13975 2E0KE

Find Indexes Schema Anti-Pattemns Aggregation Search Indexes o

st Q - » COLLATION e

~ | 2 13975 Documents in the Collection C Preview of Documents in the Collection
_id:objectId("s159ecec2239c2aed7b38545" ) _id: objectId("”

d: 2621-16-16T22:81:22.266+508: 88 d: 2821-18-16T¢
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MongoDB - wykorzystanie BIG danyc

Wykorzystanie danych BIG w zewnetrznej aplikacji do pokazywania,
anallzowanla it

Jupyter Grow_S IectedData V2 Last Checkpoint 3 minutes ago (unsaved changes) P

Logou

File Edit View Insert Cell Kemel Widgets Help Not Trusted | & |Python3

I+Eafbi31~~&>RunlC»COde M=
— i LI I 1 T Y 1 I I S TN N e 1T I e § IS T 1 T S R RTINS A AL T 1§ I A T e
In [24]: # Soil irrigation and drying process|
fldf.plot(x="__date", y='payload.sensor_A1l', figsize=(2e,8))
out[24]: <AxesSubplot:xlabel='_ date'>
500
— payload sensor_Al
450 H_]_.\
400
|
350 ]|
00
NS :fll o o A% i ,u\‘ o
fﬂxhp 19}39 19}3\ 1933\ fﬂAA} iﬁ>\\ iﬁ}nl tﬂ)“1
__date

Python Jupiter Notebook
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