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Okreslenie celow

Wyklad stanowi podstawowe, ale
wyczerpujace wprowadzenie do:

 analiza danych poprzez statystyki
podsumowujgce i metody wizualizaciji

- Terminologia analizy danych

- Metody uczenia maszynowego i ich zwigzek z
zaawansowang analityka J
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Struktura wyktadu

- Terminologia analizy danych
* Analiza danych (EDA)

» Analiza danych poprzez statystyki
podsumowujgce

* Analiza danych za pomocg wykresow | wykresow
-+ Jakosc¢ danych
* Podejscia, techniki i algorytmy

N /
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Wyniki nauczania

Umiejetnosci:
» Opisz analize danych
* Opisz role statystyk podsumowujgcych w analizie
danych

» Opisz role wizualizacji w analizie danych

- Wyjasnij, jakie dziatania sg podstawg
przygotowania danych

* Wyjasnij, czym jest jakos¢ danych

N /
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Terminologia analityki danych

Probki i zmienne

Variables (features/attributes/columns/fields/dimensions)
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Terminologia analityki danych

* Typy zmiennych

1
Kategoryzowana

e Dyskretna

Nominalna s Porzgdkowa j

\ Ciggta
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Terminologia analityki danych

- Wtasciwosci wag pomiarowych

Property Nominal Ordinal Interval Ratio

Named v v v v

‘Natural’ order v v 4

The mode can be measured v v v 4

Median can be measured v v 4

Mean can be measured v v

The exact difference between v v
values

“True zero” value v
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Analiza danych

\_

Kategorie

* Korelacja dostarcza informacji o relacji miedzy
zmiennymi w danych

* Trendy pokazujg charakter relacji w danych

 Wartosci odstajgce to punkty, ktére sg znacznie
mniejsze lub wieksze niz pozostate dane. Mogag
znaczgco zmieniC¢ rodzaj rozktadu, a tym samym
wptyng¢ na wyniki analizy. Czasami jednak
przedmiotem badan sg same emisje.
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Analiza danych

Metody
» Statystyki podsumowujgce dostarczajg waznych

* Wizualizacja danych zapewnia wizualng reprezentacje
danych.

Statystyki podsumowujgce i wizualizacja powinny by¢
uzywane razem do analizy zbioru danych.

do bardziej pouczajgcej analizy.

\_

informac;ji o srednich, gtbwnych trendach i rozproszeniu.

Z kolei lepsze zrozumienie Kieruje resztg procesu | prowadzi

/
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Statystyki podsumowujace w analizie damnych

Measures

iBigWorld:2020-1-PL01-KA203-082197

Mean

Position Median
Mode

Minmum

Maximum

Spread Range Interquartile Range
Standard Deviation
Variance
Normal distribution
Negative (Left)
Skewness . )
Shape Positive (Right)
Leptokurtic

Kurtosis

Correlation

Dependence

Positive
Negative
Weak

Strong
No
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Analiza danych w jezyku wykreséw i diagram
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Wykresy do analizy danych ( Werld

Among Categories Over Time Exact Val

\\/\—/ —
III'IIIII- lIIIIIlI-nI .

Column Chart Grouped Column Bar Chart Line Chart Overlay Line Table

How the Values Compare to Each Other

= lcoker

Rt What
Bubble Chart How Values Relate ‘ | a re OU How the Data

Box Plot

tr ln to is Distributed Cc!lln!:::;i-s-togram
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to Each Other

_——

Heat Map

Scatter Plot

Among Categories Over Time Two Dimensions
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k Donut Chart Pie Chart Area Chart Stacked Percent Stacked Column
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Analiza danych za pomocg wykresow | W

\_

* Wizualizacja danych odbywa sie w celu dostarczenia
uzytkownikowi koncowemu. Powinien przedstawia¢ doktadny,
kompletny i1 prosty obraz poparty danymi, przy jednoczesnym
zachowaniu dostepnosci zrozumienia i odwotania. Istnieje wiele
metod konstruowania wykresow i wykresow do wizualizacji
danych. Wybor odpowiednich narzedzi wymaga dobrego
zrozumienia Twojej firmy, zbioru danych i potrzeb.

*  Wizualizacja danych to nauka i sztuka utatwiania zrozumienia
danych i wyciggania z nich wnioskow.

- |dealna wizualizacja zapewnia odpowiednig ilos¢ danych, we
witasciwe] kolejnosci i we witasciwej formie wizualnej, aby

iBigWorld:2020-1-PL01-KA203-082197 Erasmus+ Programme
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Jakosc¢ danych

- Zrodta zapewnienia jakosci danych (dziatania)

Data Preparation Data Cleaning —— Data Wrangling

L Data Quality '— Feature Selection
— missing values — Combing Features
— duplicate data — Adding/ Removing Features
— inconsistent data — Feature Transformation
" noise — Scaling
— outliers

— Dimensionally Reduction

\_ /
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Jakosc danych

‘Wiedza o domenie jest niezbedna do podejmowania
swiadomych decyzji o tym, jak najlepiej przypisywac

| nieprawidtowe dane oraz co zrobi¢ z szumem i
wartosciami odstajgcymi w danych.

‘Pamietaj:

-Smieci wewnatrz = $mieci na zewnatrz!!!
*Aby zapewnic¢ jakos¢ danych wejsciowych, nalezy
poswieci¢ wystarczajgco duzo czasu, jest to gwarancja
Kjakoéci wynikow analizy.

brakujgce wartosci, jak obstugiwac zduplikowane rekordy

/
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Uczenie maszynowe do analizy Big Data~

- Pod ej 3cia Supervised Unsupervised
Learning Learning

]

=

é’ Classification Clustering

A
nn
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= Regression Corelation
=
@)

O
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Uczenie maszynowe do analizy Big Da

* Na najwyzszym poziomie podejscia do uczenia maszynowego
dzielg sie na dwie klasy: nadzorowane i nienadzorowane.

- W uczeniu sie z nauczycielem cel jest zdefiniowany, podczas gdy
W uczeniu sie bez nauczyciela cel jest nieznany Ilub
niezdefiniowany. Uczenie sie z nauczycielem jest zwykle
zwigzane z Kklasyfikacjg lub regresjg, a uczenie sie bez
nauczyciela jest zwykle zwigzane 2z analizg skupien Ilub
asocjacyjna.

- W klasyfikacji obiekt nalezy do kategorii, a w regresji okreslana
jest wartos¢ liczbowa. Celem grupowania jest podzielenie
obiektdow na grupy. Analiza asocjacyjna ustala zwigzek miedzy
obiektami lub zdarzeniami.

N
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Ordinary Least Squares Regression (OLSR) @/ B ' G

Linear Regression

Logistic Regression W@ r ld

Stepwise Regression

—— Regression Algorithms

Multivariate Adaptive Regression Splines (MARS)

Locally Estimated Scatterplot Smoothing (LOESS)

k-Nearest Neighbor (kNN)

Learning Vector Quantization (LVQ)

—— Instance-based Algorithms Self-Organizing Map (SOM)

Locally Weighted Learning (LWL)

Support Vector Machines (SVM)

Ridge Regression

Least Absolute Shrinkage and Selection Operator (LASSO)

ML ALGORITHMS —— Regularization Algorithms f——

Least-Angle Regression (LARS)

Classification and Regression Tree (CART)

Iterative Dichotomiser 3 (ID3)

C4.5 and C5.0 (different versions of a powerful approach)

——— Decision Tree Algorithms
Chi-squared Automatic Interaction Detection (CHAID)

Decision Stump

Conditional Decision Trees

Naive Bayes

Gaussian Naive Bayes

Multinomial Naive Bayes

—— Bayesian Algorithms

Averaged One-Dependence Estimators (AODE)

Bayesian Belief Network (BBN)

Bayesian Network (BN)
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—— Clustering Algorithms
Expectation Maximisation (EM)

Hierarchical Clustering

Apriori algorithm

——— Association Rule Learning Algorithms
: Eclat algorithm

Perceptron

Multilayer Perceptrons (MLP)

Back-Propagation

—— Artificial Neural Network Algorithms
Stochastic Gradient Descent

Hopfield Network

Radial Basis Function Network (RBFN)

Principal Component Analysis (PCA)

ML ALGORITHMS Principal Component Regression (PCR)
Partial Least Squares Regression (PLSR)

Sammon Mapping

——— Dimensionality Reduction Algorithms Multidimensional Scaling (MDS)

Linear Discriminant Analysis (LDA)

Mixture Discriminant Analysis (MDA)

Quadratic Discriminant Analysis (QDA)

Flexible Discriminant Analysis (FDA)

Boosting

Bootstrapped Agaregation (Bagging)

AdaBoost

Weighted Average (Blending)

—— Ensemble Algorithms
Stacked Generalization (Stacking)

Gradient Boosting Machines (GBM)

Gradient Boosted Regression Trees (GBRT)

Random Forest
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Uczenie maszynowe do analizy Big Data ™

«  Wskazniki oceny

Klasyfikacja Regresja

Pewnosc¢ Btgd Sredniej kwadratowej

Precyzja Pierwiastek z btadu
Sredniokwadratowego

Wrazliwosc R-kwadrat

F1-wskaznik Sredni btad bezwzgledny

Obszar pod krzywg (AUC)

-
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Uczenie maszynowe do
analizy Big Data

- Uczenie maszynowe ma na celu: badanie danych w celu
zidentyfikowania wzorcow lub klasyfikacji, przewidywanie
wynikow lub dziatan, identyfikowanie nieznanych wzorcow i
relacji, wykrywanie anomalii lub nieoczekiwanych zachowan.

- Najbardziej znane zadania uczenia maszynowego to: regresja i
klasyfikacja, klastrowanie i redukcja wymiarowosci (wybor |
selekcja cech)

- Najwazniejsze pytanie brzmi, czy zastosowane podejscie,
technika i algorytm sg odpowiednie do rozwigzania danego
problemu?

N~
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Pytania
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