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- “Big data odnosi sie do zbiorow danych, ktorych
rozmiar przekracza mozliwosci typowych narzedzi
oprogramowania bazodanowego do gromadzenia,
przechowywania, zarzgdzania i analizowania.” The
McKinsey Global Institute, 2012

- “Big data to dziedzina, ktora zajmuje sie sposobami
analizowania, systematycznego wydobywania
informacji lub innego postepowania ze zbiorami
danych, ktore sg zbyt duze lub ztozone, aby mogty
byC obstugiwane przez tradycyjne aplikacje do

k przetwarzania danych.” Wikipedia, 2020 /
2
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Big Data definitions

- “Big data polega gtownie na zbieraniu liczb i
wykorzystywaniu tych liczb do przewidywania
przysztosci. Im wiekszy masz zestaw danych, tym
doktadniejsze bedg prognozy dotyczace
przysztosci.” Anthony Goldbloom, Kaggle’s founder

- “Big data to zbiory informacji o duzej objetosci, duze;
zmiennosci lub duzej roznorodnosci, ktore wymagajg
nowych form przetwarzania w celu wspomagania
podejmowanie decyzji, odkrywanie nowych zjawisk
oraz optymalizacji proceséw.” Gartner

N Y

Co-funded by the

iBigWorld:2020-1-PL01-KA203-082197 Erasmus+ Programme *: 2
of the European Union




4 4BIG

Big Data przedrostki

» Miedzynarodowy Ukfad Jednostek

kilo (k) 1,000 (3 zeros)
Mega (M) 1,000,000 (6 zeros)

Giga (G) 1,000,000,000 (9 zeros)

Tera (T) 1,000,000,000,000 (12 zeros)

Peta (P) 1,000,000,000,000,000 (15 zeros)

Exa(E) 1,000,000,000,000,000,000 (18 zeros)
Zetta (Z) 1,000,000,000,000,000,000,000 (21 zeros)
K Yotta (Y) 1,000,000,000,000,000,000,000,000 (24 zeros)/
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 lle zgromadzono danych na swiecie? Jakie sg szacunki?
- 800 Terabytes, 2000
« 160 Exabytes, 2006 (1EB = 10'8B)
« 4.5 Zettabytes, 2013 (1ZB = 10%1B)
« 44 Zettabytes by 2020
- 163 Zettabytes by 2025

- Jak duzo danych generowanych jest w ciggu dnia?
- 2.5 Exabytes

« 8 TB, Twitter
« 50 TB, Facebook

* 90% danych na na catym Swiecie wygenerowano w
k ciggu ostatnich 2 Iat! /5

Big Data - liczby
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Jak duze sa zbiory Big Data?
- Sprobujmy zrobi¢ stos ksigzek zawierajgcy Zettabajt danych

- 1 Zettabyte = stos ksigzek, ktorych wysokosc jest
PIECIOKROTNA odlegtoscig miedzy Ziemig a Plutonem
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Wiecej, coraz wiecej danych...
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Dane nigdy nie spia (domo.com)

{

TIKToKk GOOGLE

l R ens WATCH CONDUCTS

As of July 2021, the internet reaches 65% of the world's population
and now represents 5.17 billion people—a 10% increase from
January 2021, Of this total, 92.6 percent accessed the internet via
mobile devices. According to Statista, the total amount of data
consumed globally in 2021 was 79 zettabytes, an annual number
projected to grow to over 180 zettabytes by 2025.

INSTAGRAM

USERS SHARE

Global Internet Population Growth
(IN BILLIONS)

CONNECTS VENMO lNSTACART
USERS SPEND

USERS SEND
UsERs

https://www.visualcapitalist.com/from-amazon-to-zodm-what-happens-in-an-internet-minute-in-2021/
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Zrodta danych
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Internet rzeczy (loT)

‘There will be as many as
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Swiatowy sieé - rozwéj urzadzen

Global internet device installed base forecast

Wearables
SmartTVs

Intemat

of Things

Billions of devices

Tablets

Smartphones

04 05 06 07 o8 09 10 M 12 13 M4 15 16 17 18 19 X

Global Internet Device Forecast (Source: Market Realist, Gartner, IDC, Strategy Analytics. /15
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Big Data w roznych dziedzinach zycia

k

- Dane majg kluczowe znaczenie, niezaleznie od tego, czy jestesmy
gigantycznym przedsiebiorstwem, czy indywidualng osoba.

72-215

Health care

,Energy 13 (YAA

“Industries
Retail 6% 6% 3%

16%

Travel and logistics

health apps sports apps
/e
Utilities o ;
P — ] R [
negative attitude

concerned about privacy
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Au tomotive

2010 2015 /
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Big Data - typy danych

Text/

Video Image Audio numbers
Banking
Insurance
Securities and investment services Penetration
Discrete manufacturing
Process manufacturing B High
Retal Medium
Wholesale
Professional services Low

Consumer and recreational services

Health care

Transportation
Communications and media?
Utilities

Construction

Resource industries

Education

Co-funded by the

iBigWorld:2020-1-PL01-KA203-082197 Erasmus+ Programme
of the European Union




¢ BIG

Werld

4V Big Data + Wartosc

The four V's
Click stream
Active / passive sensor Unstructured
Log Semi-structured
- SRR} Event
~ '\ﬂ i |t | Printed Corpus Structured
Speech
A Social Media
ve I o c | ty Traditional
- Speed of generation Untrusted
/«’ ‘ y Rate of Analysis Uncleansed
e /
/.*\. .' ‘.
Ya? )
E:
i v 90
S - of generated data
) 7 Is "unstructured”
» "~ This includes tweets, photos,
' e customer purchase histortes
= and customar service calls
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Big Data: V4+Wartosc¢ (Value)

\_

Rozmiar (Volume)

« Terabyte (10?), Petabyte (10%°), Exabyte (1018), Zettabyte (10%%)
Ro6znorodnos¢ (Variety )

« Structured, semi-structured, unstructured

» Tekst, obrazy, audio, wideo, Text, image, audio, video, record
Zmiennosc¢ (Velocity)

« Okresowe, bliskie czasu rzeczywistego, czasu rzeczywistego
Wiarygodnosc¢ (Veracity)

- Jakosc¢ danych moze sie znacznie roznic
Wartosc (Value)

- Big Data moze generowacC ogromne przewagi konkurencyjne

iBigWorld:2020-1-PL01-KA08-082197

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

* X
+* *




4 4BIG

Dlaczego?

*  Poniewaz mamy dane
« Dane utworzone sg juz w formie cyfrowej
*  40% przyrostu danych rocznie
« 7 lat temu: Internet ma oczy i uszy
*  Poniewaz mozemy
« 300 $ za dysk, na ktérym mozna przechowywaé catg muzyke
Swiata
« >40 lat prawa Moore'a — duze zasoby obliczeniowe
* 40 years of databases — pojemnos¢ pamieci masowych
* 68% firm zainwestowato w Big Data w 2018 roku
* 57 miliardéow $ zainwestowanych w Big Data w 2018 roku

- “Software is eating the world” , Marc Andreessen, The Wall
\ Street Journal on August 20, 2011. /
18
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Wielki zderzacz hadronow (LHC) C

- Zebrat 200 Petabytes danych from 2012, a 1 Petabyte danych
jest przetwarzany kazdego dnia

k /19
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US health care Europe public sector Global personal
= $300 billion value administration location data
per year = €250 billion value per year * $100 billion+ revenue for
= ~0.7 percent annual * ~0.5 percent annual service providers
productivity growth productivity growth * Up to $700 billion value to
end users

US retail Manufacturing
* 60+% increase in net margin * Up to 50 percent decrease in
possible product development,
* 0.5-1.0 percent annual assembly costs
productivity growth = Up to 7 percent reduction in
working capital
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- Podejmuj skuteczne decyzje strategiczne, wykorzystujgc
dostepnosc przetwarzania, analizy i wizualizacji Big Data

/ \

Decision Extraction

Proces Big Data

22
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Architektura Big Data

Batch
Processing

== a Data Storage

Analytics
and
reporting

Data Machine Analytical
Sources learning data store

Real-time Stream
message ingestion processing

Orchestration

https://docs.microsoft.com/en-us/azure/architecture/data-guide/big-data/
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Architektura referencyjna NIST Big Werld -
Data -

INFORMATION VALUE CHAIN
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Security and Privacy

Management

R o e
https://doi.org/10.6028/NIST.SP.1500-6r2 24
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Srodowisko Big Data 2018
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Dystrybucja i replikacja

\_

Architektura rozproszona

* Wspodlne rozwigzanie architektoniczne do przetwarzania Big Data: klaster
podstawowych zasobow sprzetowych, rowniez w chmurze

* Skaluj w poziomie, a nie w gore (w pionie)!

* Wyzwania: elastycznosc i przetwarzanie danych na krawedziach sieci
Przetwarzanie rozproszone

* Model nie wspotdzielony

* Nowe paradygmaty programistyczne, np. programowanie funkcjonalne

Replikacja zasobow

* Dobrze znane rozwigzanie pozwalajgce na osiggniecie odpornosci na
uszkodzenia

* Spojnosc¢ ostateczna (twierdzenie CAP)

iBigWorld:2020-1-PL01-KA203-082197 Erasmus+ Programme
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« Tradycyjny sposob: korzystanie z klastra serwerow w siedzibie
*  Wezly obliczeniowe sg przechowywane w szafach rackowych
+ 8-64 weztdw obliczeniowych w szafie
*  Moze byc¢ wiele szaf weztéw obliczeniowych
+ Wezly w szafie potgczone sg w sieC, zwykle gigabitowym
Ethernetem
« Szafy sg potgczone na innym poziomie sieci lub przetgcznikiem

*  Przepustowos¢ komunikacji wewnatrz szaf jest zwykle znacznie
wieksza niz w przypadku komunikacji miedzy szafami

- Rozwazyc:
« Koniecznos¢ zarzadzania infrastrukturg sprzetowsg i

« Platformy przetwarzania (pozyskiwanie, instalacja, konfiguracja, ...)
\ /27
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Jak implementowac Big Data




Gdzie przetwarzac Big Data

+ Ale centra danych w chmurze
znajdujg sie w rdzeniu sieci
»  Gtéwne wyzwania:

* Przeniesc¢ dane do chmury
* Opoznienie nie jest zerowe (z
powodu predkosci swiatta)!
* Mniejszy problem: przepustowosc¢
sieci
- Bezpieczenstwo i prywatnos¢ danych

. LS 2 =\ 4
A\ o | - ==
- N C-" - i —-‘ \
A¢ JoHnson JR.
@CIoudl'-fweaks.com
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MY DATA TO
THE CLOUD.,
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SURE THAT'S '
NOT HOW |
IT'S DONE.
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Nauka o danych
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Interdyscyplinarna dziedzina, ktora probuje

wyodrebniC wzorce, spostrzezenia | wiedze z
ustrukturyzowanych, czesciowo ustrukturyzowanych

| nieustrukturyzowanych danych
Eksploracja danych

Odkrywanie wiedzy w bazach danych
Nauczanie maszynowe
Rozpoznawanie wzorcow
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 Liczba zastosowan dla analizy danych wzrosta o
650% od 2012 roku

- Wedlug amerykanskiego Biura Statystyki Pracy do
2026 r. zostanie utworzonych okoto 11,5 miliona
miejsc pracy

- Ponadto stanowisko Data Scientist nalezy do
najlepszych wschodzgcych miejsc pracy w Linkedin

- Wszystkie statystyki wskazujg na rosngce

zapotrzebowanie na naukowcow zajmujgcych sie
danymi

Analiza danych
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